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vABSTRAK
Frenika Widyasari. K3313030. PENGARUH PEMBELAJARAN KIMIA
DENGAN MODEL PjBL DAN PBL BERDASARKAN REPRESENTASI
TETRAHEDRAL KIMIA TERHADAP PRESTASI BELAJAR DITINJAU
DARI KREATIVITAS SISWA (Pembelajaran Materi Koloid Kelas XI SMA
Negeri 1 Sragen Tahun Ajaran 2016/2017). Skripsi, Fakultas Keguruan dan Ilmu
Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta. Oktober 2017.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui: (1) pengaruh pembelajaran model
PjBL dan PBL berdasarkan representasi tetrahedral kimia terhadap prestasi belajar;
(2) pengaruh kreativitas terhadap prestasi belajar siswa; (3) interaksi antara
penggunaan model pembelajaran PjBL dan PBL berdasarkan representasi tetrahedral
kimia dengan kreativitas terhadap prestasi belajar siswa pada materi koloid di SMA
Negeri 1 Sragen.
Penelitian ini menggunakan metode eksperimen semu dengan rancangan
penelitian desain faktorial 2×2. Sampel penelitian ditentukan dengan teknik cluster
random sampling dan diambil 2 kelas di SMA Negeri 1 Sragen. Teknik
pengumpulan data dengan metode tes untuk prestasi belajar kognitif dan kreativitas,
angket untuk skala penilaian sikap, observasi untuk ketrampilan dan penerapan
tetrahedral kimia, serta kajian dokumen yang dimiliki guru. Uji hipotesis penelitian
untuk prestasi belajar aspek kognitif dan ketrampilan menggunakan uji parametrik
anava dua jalan, dan untuk prestasi belajar aspek sikap menggunakan uji non
parametrik Kruskal-Wallis.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (1) tidak ada pengaruh pembelajaran
kimia menggunakan model PjBL dan PBL berdasarkan representasi tetrahedral kimia
terhadap prestasi belajar aspek pengetahuan, sikap, dan ketrampilan; (2) terdapat
perbedaan tingkat pemahaman siswa terhadap setiap subbab materi koloid yang
diberikan sesuai dengan representasi tetrahedral kimia dalam proses pembelajaran
pada kelas PjBL dan PBL; (3) ada pengaruh kreativitas tinggi dan rendah terhadap
hasil belajar aspek pengetahuan dan ketrampilan namun tidak ada pengaruh terhadap
prestasi belajar aspek sikap; (4) tidak ada interaksi antara penggunaan model
pembelajaran PjBL dan PBL berdasarkan representasi tetrahedral kimia dengan
kreativitas terhadap prestasi belajar aspek pengetahuan, sikap, dan ketrampilan.
Kata Kunci: PjBL, PBL, tetrahedral kimia, prestasi belajar, kreativitas.
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ABSTRACT
Frenika Widyasari. K3313030. THE EFFECT OF CHEMISTRY LEARNING
WITH PjBL AND PBL MODEL BASED ON TETRAHEDRAL
CHEMISTRY REPRESENTATION TOWARD STUDENT’S
ACHIEVEMENT VIEWED FROM STUDENT’S CREATIVITY (Chemistry
Learning the Subject Matter of Colloid for Grade XI SMAN 1 Sragen in the
Academic Year of 2016/2017). Undergraduate thesis. Surakarta: Faculty of
Teacher Training and Education, Universitas Sebelas Maret. October 2017.
This research aims to know: (1) the effect of PjBL and PBL models based
on tetrahedral chemistry representation toward student’s achievement; (2) the
effect of creativity toward student’s achievement; (3) the interaction between
PjBL and PBL models based on tetrahedral chemistry representation with
creativity toward student’s achievement on the colloid subject in one high school
in Sragen city.
This research used quasi experiment method with 2×2 factorial design.
Sample of research were determined with cluster random sampling technique and
used 2 classes in one high school in Sragen city. Data has been collected by test
for student’s cognitive achievement and creativity, questionnaire for attitude
aspect achievement, observation for skill aspect and the application of tetrahedral
chemistry, and the study  documents which owned by teacher. Hypothesis testing
of this research for cognitive and skill aspects of learning achievement used
parametric test of anava two ways, and for attitude aspect of learning achievement
used non parametric test of Kruskal-Wallis.
The results of this research showed that: (1) there was no effect of chemistry
learning using of PjBL and PBL models based on tetrahedral chemistry
representation toward knowledge, attitude, and skill aspects of student’s
achievement; (2) there was a difference in level of student’s understanding of each
sub chapter of colloid material given in accordance with tetrahedral chemistry
representation in the learning process in the PjBL and PBL classes; (3) there was
effect of high and low creativity toward knowledge and skill aspects of student’s
achievement but there was no effect toward attitude aspect of student’s
achievement; (4) there was no interaction between using PjBL and PBL models
based on tetrahedral chemistry representation with creativity toward knowledge,
attitude, and skill aspects of student’s achievement.
Keywords: PjBL, PBL, tetrahedral chemistry, learning achievement, creativity.
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MOTTO
“Barang siapa yang keluar untuk mencari ilmu maka ia berada di jalan Allah
sampai ia kembali”
(H.R. Tirmidzi)
“Bila kamu tak tahan penatnya belajar, maka kamu akan menanggung perihnya
kebodohan”
(Imam Syafi’i)
“Great achievement is usually born of great sacrifice, and is never the result of
selfishness.”
(Napoleon Hill)
viii
PERSEMBAHAN
Karya ini kupersembahkan kepada :
“Ibu Kusrini dan Bapak Kasim, orang tua tercinta, motivator terbesarku ”
“ Saudara tercinta Karina Mey Prastantri, beserta seluruh keluarga besar yang
selalu mengingatkan dan mendukungku”
“Teman-teman mahasiswa Program Studi Pendidikan Kimia
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Angkatan 2013 ”
“Almamater”
ix
KATA PENGANTAR
Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan
rahmat, nikmat, dan anugerah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan
penyusunan skripsi ini untuk memenuhi sebagian persyaratan guna memperoleh
gelar sarjana pendidikan dengan segala kelebihan dan kekurangan yang ada di
dalamnya.
Selama proses penulisan skripsi ini, banyak pihak yang turut membantu
secara langsung maupun tidak langsung, memberikan dukungan, saran dan
kritiknya yang sangat berguna dalam penyelesaian makalah penelitian ini. Oleh
karena itu, pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada :
1. Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd, selaku Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu
Pendidikan Universitas Sebelas Maret yang telah memberikan izin menyusun
skripsi ini.
2. Ibu Dr.rer.nat. Sri Mulyani, M.Si selaku Kepala Program Studi Pendidikan
Kimia Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret
Surakarta dan pembimbing II yang telah memberikan bimbingan hingga skripsi
ini terselesaikan dengan baik.
3. Ibu Dr. paed. Nurma Yunita I., M.Si., M.Sc. selaku Pembimbing I yang dengan
sabar memberikan bimbingan sampai akhirnya skripsi ini terselesaikan dengan
baik.
4. Dr. Elfi Susanti V.H., M.Si. selaku Penguji I yang telah memberikan masukan
demi perbaikan skripsi ini.
5. Prof. Sulistyo Saputro M.Si., Ph.D. selaku Penguji II yang telah memberikan
masukan demi perbaikan skripsi ini.
6. Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Pendidikan Kimia yang telah memberikan
bekal pengetahuan kepada penulis.
7. Bapak Bambang Margono, M.Si. selaku Kepala SMA Negeri 1 Sragen yang
telah memberikan izin dan menyediakan sarana dan prasarana demi kelancaran
penelitian ini.
x8. Ibu Noor Aisyatul Laila, S.Pd. selaku guru bidang studi kimia SMA Negeri 1
Sragen yang telah memberikan izin untuk menggunakan kelasnya untuk
penelitian.
9. Siswa-siswi kelas XI MIA 5 dan XI MIA 7 SMA Negeri 1 Sragen yang telah
memberikan respon baik dalam pembelajaran.
10. Semua pihak yang telah berpartisipasi hingga terselesaikannya Makalah
Seminar Kimia ini yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu.
Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini terdapat kekurangan
dan keterbatasan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan adanya kritik dan saran
yang sifatnya membangun untuk kesempurnaan skripsi ini.
Akhir kata penulis mengharap agar skripsi ini dapat bermanfaat bagi rekan-
rekan dan pembaca yang memerlukan.
Surakarta,   September 2017
Penulis
xi
DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL .................................................................................. i
HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................... ii
HALAMAN PENGESAHAN.................................................................... iii
HALAMAN PERNYATAAN ................................................................... iv
HALAMAN ABSTRAK ............................................................................ v
HALAMAN ABSTRACT ......................................................................... vi
HALAMAN MOTTO .............................................................................. vii
HALAMAN PERSEMBAHAN .............................................................. viii
HALAMAN KATA PENGANTAR .......................................................... ix
DAFTAR ISI ............................................................................................ xi
DAFTAR GAMBAR .............................................................................. xiv
DAFTAR TABEL .................................................................................. xvi
DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................... xix
DAFTAR SINGKATAN .......................................................................... xx
BAB I. PENDAHULUAN ......................................................................... 1
A. Latar Belakang Masalah.............................................................. 1
B. Identifikasi Masalah.................................................................... 5
C. Pembatasan Masalah................................................................... 5
D. Rumusan Masalah....................................................................... 6
E. Tujuan Penelitian ........................................................................ 6
F. Manfaat Penelitian ...................................................................... 7
BAB II. KAJIAN PUSTAKA ..................................................................... 8
A. Kajian Teori ............................................................................... 8
1. Pembelajaran Kimia Menggunakan Model Pembelajaran
PjBL dan PBL ....................................................................... 8
a. Model Pembelajaran PjBL .............................................. 9
b. Model Pembelajaran PBL ............................................. 12
2. Teori Belajar ....................................................................... 14
xii
a. Teori Belajar Konstruktivisme ....................................... 15
b. Teori Belajar Jerome Bruner.......................................... 16
c. Teori Belajar Piaget ....................................................... 18
d. Teori Belajar Ausubel (Belajar Bermakna) .................... 20
3. Representasi Tetrahedral Kimia Mahaffy.............................. 22
4. T-ZPD Pendidikan Kimia ..................................................... 24
5. Hasil Belajar......................................................................... 26
6. Kreativitas............................................................................ 29
7. Koloid .................................................................................. 32
B. Kerangka Berpikir..................................................................... 43
C. Hipotesis .................................................................................. 46
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN ................................................. 48
A. Tempat dan Waktu Penelitian ................................................... 48
B. Desain Penelitian ..................................................................... 48
C. Populasi dan Sampel ................................................................ 49
D. Teknik Pengembilan Sampel .................................................... 50
E. Teknik Pengumpulan Data ....................................................... 51
F. Teknik Validasi Instrumen Penelitian ....................................... 52
1. Validitas............................................................................... 52
2. Reliabilitas .......................................................................... 54
3. Taraf Kesukaran ................................................................... 55
4. Daya Pembeda ..................................................................... 56
G. Teknik Analisis Data .............................................................. 58
1. Uji Prasyarat Analisis ........................................................... 58
2. Uji Hipotesis ........................................................................ 61
BAB IV. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN........................... 62
A. Deskripsi Data ......................................................................... 62
1. Data Kreativitas Siswa ......................................................... 62
2. Data Prestasi Belajar Aspek Pengetahuan ............................. 63
3. Data Prestasi Belajar Aspek Sikap........................................ 67
xiii
4. Data Prestasi Belajar Aspek Ketrampilan ............................. 69
5. Data Tetrahedral Kimia dalam Pembelajaran........................ 73
B. Pengujian Prasyarat Analisis .................................................... 74
1. Normalitas ........................................................................... 74
2. Uji Homogenitas ................................................................. 75
C. Pengujian Hipotesis ................................................................. 76
D. Pembahasan ............................................................................. 77
BAB V. SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN SARAN ................................ 102
A. Simpulan ................................................................................ 102
B. Implikasi ................................................................................ 102
C. Saran ...................................................................................... 103
DAFTAR PUSTAKA ........................................................................... 104
LAMPIRAN ........................................................................................... 110
xiv
DAFTAR GAMBAR
Halaman
Gambar 2.1 Segitiga Tingkat Pembelajaran dalam Pendidikan Kimia ........23
Gambar 2.2. Tetrahedral Pendidikan Kimia.................................................24
Gambar 2.3. Kartun Konsep sebagai Strategi untuk Menggabungkan
Penemuan Penelitian .............................................................25
Gambar 2.4. Ukuran Partikel Larutan Sejati, Koloid, dan Suspensi .............32
Gambar 2.5. Contoh Koloid dalam Kehidupan Sehari-hari..........................33
Gambar 2.6. Sistem Koloid Tembaga dalam Air .........................................34
Gambar 2.7.  (a) Gerakan acak (Brown) suatu partikel koloid, (b) Partikel
koloid bergerak acak karena resultan tumbukan medium ........36
Gambar 2.8. Proses Adsorpsi pada Permukaan............................................37
Gambar 2.9. (a) Sol Fe(OH)3 bermuatan positif, (b) Sol As2S3 bermuatan
negatif ....................................................................................38
Gambar 2.10. Penambahan Koloid dengan Muatan yang Berbeda akan
Mengakibatkan Terjadinya Koagulasi ..................................39
Gambar 2.11.Teknik Dialisis untuk Memisahkan Tepung Tapioka dari
Ion-Ion Sianida yang Terkandung dalam Singkong.................40
Gambar 2.12 Representasi dari Fragmentasi Logam Utuh dalam Ukuran
Mesoskopik dan Mikroskopik.................................................43
Gambar 2.13. Bagan Kerangka Berpikir......................................................46
Gambar 4.1. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Pengetahuan Kelas PjBL dan PBL..........................................64
Gambar 4.2. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Pengetahuan Berdasarkan Kreativitas Siswa...........................65
Gambar 4.3. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Pengetahuan Kelas PjBL dan PBL Berdasarkan Kreativitas
Siswa......................................................................................66
Gambar 4.4. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar
Aspek Sikap Kelas PjBL dan PBL ..........................................67
xv
Gambar 4.5. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Sikap Berdasarkan Kreativitas Siswa......................................68
Gambar 4.6. Perbandingan distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Sikap Kelas PjBL dan PBL Berdasarkan Kreativitas Siswa ....69
Gambar 4.7. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Ketrampilan Kelas PjBL dan PBL ..........................................71
Gambar 4.8. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar
Aspek Ketrampilan Berdasarkan Kreativitas Siswa.................72
Gambar 4.9. Perbandingan distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Ketrampilan Kelas PjBL dan PBL Berdasarkan Kreativitas
Siswa......................................................................................73
Gambar 4.10.Perbandingan Pencapaian Jawaban  Benar Siswa terhadap
Setiap Subbab Materi pada Soal Tes Koloid Kelas PjBL dan
PBL........................................................................................74
Gambar 4.11.(a) Proses Perancangan Alat Adsorpsi; (B) Menguji Hasil
Adsorpsi; (C) Produk Alat Penjernihan Air.............................92
Gambar 4.12.(a) Kelas PjBL; (b) Kelas PBL ………………………………95
Gambar 4.13.(a) Mendesain Alat dan Bahan untuk Proses Dialisis; (b)
Menguji Hasil Dialisis; (c) Produk Dialisis…………………..97
xvi
DAFTAR TABEL
Halaman
Tabel 2.1. Sintaks PjBL ............................................................................... 11
Tabel 2.2. Sintaks PBL ................................................................................ 14
Tabel 2.3. Kemampuan Berpikir ................................................................... 27
Tabel 2.4. Sikap (Spiritual dan Sosial) .......................................................... 28
Tabel 2.5. Ketrampilan Abstrak Berupa Kemampuan Belajar........................ 29
Tabel 2.6. Perbedaan Larutan Sejati, Larutan Koloid, dan Suspensi .............. 33
Tabel 2.7. Jenis-Jenis Koloid ........................................................................ 34
Tabel 2.8. Perbedaan Sifat-Sifat Koloid Liofil dan Liofob............................. 41
Tabel 3.1. Jadwal Kegiatan Penelitian........................................................... 48
Tabel 3.2. Desain Penelitian.......................................................................... 49
Tabel 3.3. Hasil Uji Normalitas Awal ........................................................... 50
Tabel 3.4. Hasil Uji Homogenitas Awal ........................................................ 51
Tabel 3.5. Hasil t-matching ........................................................................... 51
Tabel 3.6. Hasil Content Validity Instrumen.................................................. 53
Tabel 3.7. Rangkuman Hasil Uji Taraf Kesukaran Soal Aspek
Pengetahuan................................................................................. 56
Tabel 3.8. Rangkuman Hasil Daya Pembeda Soal aspek Pengetahuan........... 57
Tabel 4.1. Deskripsi Data Kreativitas Siswa Kelas XI MIA 5 dan MIA 7
SMA Negeri 1 Sragen................................................................. 62
Tabel 4.2. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Pengetahuan Kelas PjBL dan PBL .............................................. 63
Tabel 4.3. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Pengetahuan Berdasarkan Kreativitas Siswa ............................... 64
Tabel 4.4. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Pengetahuan Kelas PjBL dan PBL Berdasarkan
Kreativitas Siswa ........................................................................ 65
xvii
Tabel 4.5. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Sikap Kelas PjBL dan PBL ......................................................... 67
Tabel 4.6. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Sikap Berdasarkan Kreativitas Siswa .......................................... 68
Tabel 4.7. Perbandingan distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek Sikap
Kelas PjBL dan PBL Berdasarkan Kreativitas Siswa .................. 68
Tabel 4.8. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Ketrampilan Kelas PjBL dan PBL .............................................. 70
Tabel 4.9. Perbandingan Distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Ketrampilan Berdasarkan Kreativitas Siswa................................ 71
Tabel 4.10.Perbandingan distribusi Frekuensi Prestasi Belajar Aspek
Ketrampilan Kelas PjBL dan PBL Berdasarkan Kreativitas
Siswa.......................................................................................... 72
Tabel 4.11.Perbandingan Pencapaian Jawaban Benar Siswa terhadap
Setiap Subbab Materi Soal pada Tes Koloid Kelas PjBL dan
PBL ............................................................................................ 74
Tabel 4.12.Hasil Pengujian Normalitas Data Nilai Prestasi Belajar pada
Masing-Masing Kelompok ......................................................... 75
Tabel 4.13.Hasil Pengujian Homogenitas Data Nilai Prestasi Belajar
Siswa pada Masing-Masing Kelompok ....................................... 76
Tabel 4.14.Rangkuman Hasil Uji Hipotesis Prestasi Belajar Aspek
Pengetahuan, Sikap, dan Ketrampilan ......................................... 77
Tabel 4.15.Kegiatan Belajar Siswa Kelas PjBL dan PBL pada Materi
Definisi Koloid ........................................................................... 85
Tabel 4.16.Kegiatan Belajar Siswa Kelas PjBL dan PBL pada Materi
Perbedaan Larutan Sejati, Koloid, dan Suspensi.......................... 87
Tabel 4.17.Kegiatan Belajar Siswa Kelas PjBL dan PBL pada Materi
Jenis-Jenis Koloid....................................................................... 89
Tabel 4.18.Kegiatan Belajar Siswa Kelas PjBL dan PBL pada Materi
Sifat-Sifat Koloid........................................................................ 91
xviii
Tabel 4.19.Kegiatan Belajar Siswa Kelas PjBL dan PBL pada Materi
Pembuatan Koloid ...................................................................... 93
Tabel 4.20.Kegiatan Belajar Siswa Kelas PjBL dan PBL pada Materi
Peranan Koloid dalam Kehidupan Sehari-hari............................. 95
xix
DAFTAR LAMPIRAN
Halaman
Lampiran 1. Perhitungan Validitas Isi .......................................................... 110
Lampiran 2. Hasil Uji Reliabilitas ................................................................ 111
Lampiran 3. Daftar Nilai Semester 1 Kelas XI ............................................. 116
Lampiran 4. Daftar Nilai Kelas XI MIA 1 .................................................... 117
Lampiran 5. Data Nilai Hasil Belajar Siswa ................................................. 119
Lampiran 6. Uji Kesetaraan (Uji Awal) ........................................................ 123
Lampiran 7. Uji Normalitas .......................................................................... 125
Lampiran 8. Uji Homogenitas ...................................................................... 127
Lampiran 9. Uji Hipotesis ............................................................................ 131
Lampiran 10. Hasil Observasi Tetrahedral Kimia dalam Pembelajaran ......... 135
Lampiran 11. Dokumentasi Kegiatan Pembelajaran ..................................... 136
xx
DAFTAR SINGKATAN
PjBL Project-Based Learning
PBL Problem-Based Learning
T-ZPD Tetrahedral-in-ZPD
